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La présentation, la lisibilité, 'orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des
raisonnements entreront pour une part imporiante dans 1'appréciation des capies.

Les candidats sont invités a encadrer dans la mesure du possible les résuliats de lewrs calculs.

s ne doivent faire usage d'aucun document : N'utilisation de toute caloulatrice et de towt matériel dlecironique
est interdite,

Seule H'utilisation d’une régle graduée est auntorisée.

Toutes les variables aléatoires qui interviennent dans ce probléme sont définies sur un
méme espace probabilisé (2, F, P).

L’objet de ce probléme est la recherche et l'étude de lois possédant une propriété, dite
de stabilité, qui intervient dans la modélisation de nombreux phénoménes satisfaisant une
cerbaine invariance d’échelle.

* Soit X une variable aléatoire réelle. On dit qu’une suite (X;)r>1 de variables aléatoires
est une suite de coptes de X si {Xy)p»1 est une suite de variables indépendantes ayant toutes
méme loi que X. ‘

» On dit gu’une variable aléatoire réelle X suit une loi stable si il existe une suite réelle
strictement positive (aq)n>1 telle que, pour toute suite (Xp)x»1 de copies de X et pour
tout entier n supérieur ou égal 1, X + ... + X, et g, X ont méme loi. On vérifie facilement
P'unicité de la suite {an oz 81 X n'est pas nulle presque stirement. On dira alors que {an)n>1
est Ia suite associde & la lol de X,

On note N* Pensemble des entiers supérieurs ou égaux 4 1 ({.e. {1,2,3,..}).

On admettra gue
1 T
YA =0 ctan 4 tan — = —
> U, arctan A + arctai a 5

ol Vexpression arctan désigne la fonction réciproque de la restriction de la fonction tangente .
. T T
a]——,=[
] 2 H 2 [
I. Un résultat sur certaines suites positives

S;Jit (n )31 une suite de réels strictement positifs vérifiant les deux propriétés suivantes:

. pour fouf céuple d’entiers (m,n) € N*z, U, = Umnln,

- il existe un réel strictement positif A tel que, pour tout couple (m,n) € N*2, si m < n,
alors Uy, = Aug,. o .

On veut niontrer qu'il existe un réel positif o tel que, pour tout entier n € N*, v, = n®.
1) Montrer que w; = 1. '

2) Monfrer que, pour tout couple {r k) € N* X N, a4 = uk,
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3) Soit r € N*,r 2 2. Montrer qu'il existe un réel . tel que, pour tout entier n de la
forme r*, oil k est un entier positif, u, = n®r. Exprimer o, en fonction de r et de ;.

4) Soit (r1,re) € N*2, r9 > 71 = 2. On introduit alors les réels tp, €6 o, définis selon la
question précédente. :

a) Soit k € N*. Montrer qu'il existe un entier £ tel que 7§ < rf < r5*L,
b} En déduire que (rk)%a < A(rkt)on et (r§)orr < A(rEt)ors,

¢} En faisant tendre k vers l‘inﬁni, déduire 1'égalité op, = ay,. Conclure.

II. La loi gaussienne

A. On rappelle I'expression de la densité d'une variable gaussienne de moyenne m et de
variance o? ,
(z = m)

(@) = =g exp(- 7).

1) Soit a un réel strictement positif et b et ¢ denx réels quelconques.

Trouver trois réels o, m, o, que Pon exprimera en fonction de a, b, ¢ tels que

RY
Yz € R, %+a=am2+bx+c
+o0 b — dac
2) En dédyire quc / exp ( - (amQ + bz + C))dﬂ: = \E-eXp (_-4a G(‘)‘
—_ .

3) Solent G et G deux variables aléatoires gaussiennes cenirées indépendantes de variances
respectives o2 et o’”. Redémontrer en calculant la densité de la loi de G + G, que G+ G’
est une variahle gaussiennc dont on donnera l'espérance et la variance.

4) Montrer que G suit une loi stable. Quelle est la suite associde & la loi de @ ?
B. Dans cetlte section, X est une variable aléatoire qui suit une loi stable et qui admet une

espérance m et une variance o? sirictement positive. On ne suppose pas que X suit une lot
gaussienne. Soit (Xp)rp1 une suite de copies de X et {ax)r»1 la suite associée & 1a loi de X.

1) En considérant les variances de X3y + ... 4-X,, et de a, X, donuer, pour tout entier naturel
1 non nul, la valeur de a,. Montrer que m = 0.

2) En appliguant le théoréme de la limite centrée, montrer que X suit une loi gaussienne,

II1. La loi de Cauchy

5 3 a . n +
1) Boit a > 0. Vérifier que la fonction f, : © — ————— est bien une densité de
(%2 + a?}
probabilité. (On utilisera le changement de variable z = a tant).

On dit qu'une variable aléatoire suit la loi de Cauchy de paramétre o si elle admet la
fonction f; pour densité.

2) Soit Z une variable aléatoire suivant la loi de Cauchy de paramdtre égal & 1.
a) La variable Z admet-elle une espérance ?
b) Soit A > 0. Quelle est laloi de AZ 7

3) Soit P un polynéme de degré inférieur ou égal & 3 & coefficients réels. Soient 2 et zg
deux nombres complexes distincts de partie imaginaire strictement positive. Montrer que si
z1 et 2z sont des racines de P, alors P = 0. {(On remarquers que Z; et Z sont également
racines de P.)
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4) Soient a,a’ > 0, et y € R*. Soient u, %, v, quatre réels tels que
'

a
wtiv= ey & s W((yﬂi)z s
ol ¢ désigne le nombre complexe de module 1 et d’argument -g—
a) Montrer que :
VzeR, ad’ vzt au Ve —y) +a'u

@D @+ ) e -yrra®

(On multipliera les deuwx membres de {x) par leur dénominateur commun et on appliquera
la question précédente en prenant z;) = {a et 2y = y + ia’.)

b) On admet les égalités suivantes :

a' (2 + a'* — a?) + 2ad'y

L T+ e G T (a— @)
2 2 12 s
—a'?y -2
ot = ;L(y +a !2a, )2 iaa'y
Ty + (a+ )2 (y? + (6 — ¢)?)
Montrer que :

!
w+tu = ata

m(y? + (a+a/)?)

‘ B B s—y
5) Soit B > 0. Calculer / —5——g it &l / Ty da.
R+ a -plze—y)P?+a
6) Soient Z, et Z, deux variables aléatoires indépendantes suivant des lois de Cauchy de
paramétres respectifs ¢ et o’. Montrer que la valeur de la densité de la loi de Z, + Zy au
point y est égale & v + o' (cf. question 4). En déduire 1a loi de Z, + Zy

7) Bn déduire que Z suit une loi stable. Quelle est la suite associée & la loi de Z 7

IV. Les événements exceptionnels

Du fait de la décroissance rapide & l'infini de la fonction densité des variables gaussiennes,
celles-ci n’accordent que peu d'importance aux valeurs extrémes. Aussi, pour inclure, dans
an modele mathématique, 1'éventualité de phénomenes extrémes, on est amené 3 privilégier
des lois dont la fonction densité décroit moins vite & l'infini. Le but de cette partie est
d'étudier ce qu'il en est pour la loi de Cauchy.

Dans cette partie, {Xi}iz1 est une suite de variables aléatoires indépendantes suivant la,
loi de Cauchy de parométre 1.

On dira qu’un événement exceptionnel s'est produit avant Iinstant n, si il existe un
entler k inférieur ou égal & n tel que, pour tout entier ¢ inférieur on égal & n et différent de
k, Xkl > 2|1X,]. Autrement dit, & I'instant n, la variable la plus forte de I"histoire (en valeur
absolue) est supérieure au double de chacune des autres variables. On appellera B, un tel

événemont. Ainsi,
. k11

En=J ([} (Xl > 203)))

k=1 1<isn
itk
1) Montrer que :
1
P(En) =nP([)(1X1] > 2 X:])).
§=2
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2) En déduire que :

i

VA>0, P(E.)> nP((_|X1| > 24N (()( Xl < A))).
| 2 1
3) Montrer que : YA > 0, P({Xa} > A) = - arctan T
) . : TA 7 L 1
4) Soit A > 0, et n assez grand pour gue o < 5 En choisissant A = ——, montrer que
o A
2n
2 A n—1
P(B,) > nP(|X1| > A) (1~ 2y,
tan 5= n
Lat .
. . Ay
5) Soit € > 0 et A > 0. Montrer que, pour tout entier n assez grand, P(E,) > —e " —¢.

2"

—

8) En déduire que, pour tout entier n assez grand, P{E,) > 5

V. Le nombre a, est une puissance de n
Soit X une variable aléatoire suivant une loi stable. Soit (Xj)i»1 une suite de copies de

X et {ay)rz1 la suite associée & la loi de X.

A. Une variable aléatoire X est dite syméirique si elle a la méme loi que la variable —X.

Autrement dit, pour tout intervalle ] C R, P(X € I) = P{(—X € I) (exemplc : une variable

gaussienne centrée). presque Sirescnt - o
Dauns cette section, on suppose X nonYnulle et syméitrique.

1) Montrer que P{X > 0) = £(1 — P(X = ()).

2) Montrer qu’il existe p > 0 tel que P(X > p) > 0.

3) a) Montrer que, pour tout couple (m,n) € N*?, GpanX 8 méme loi que amX; + an Xo.

b) En déduire que, pour tout k-uplet d’elltiersA(ml, ey M)y By, e X 8 Tadme loi que
am-1X1+"'+a'kak' ot ko

¢} En prenant tous les entiers m; égaux & un méme entier £, montrer que agy = axay.

4) En considérant 'événement (X; = 0)N{X3 > ¢}, montrer en utilisant la question V.A 3.3,
que pour tout couple (m,n) € N*?, et pour tout ¢ > 0, . :

Gn 1 :
PX > t) 2 =P(X > i)
(x> 2> 5P >
5) En utilisant la question V.A.2., montrer gue 'ensemble {aan : (m,n) € N*2 1 est ma-
' +4m

joré. En déduire P'existence d'un réel a tel que, pour tout entier naturel non nul n, a, = n®

B. On suppose que X suit une loi stable & densité, mais on ne suppose plus que X est
symétrique.

o

1) Montrer que la variable X1 — Xy est symétrique.

2) Montrer que X ~ X suit une loi stable. Soit (by)n31 la suite associée & la lof de Xy — Xo.
Montrer que, pour tout entier naturel n non nul, a, = b,. Conclure.

4/4



P AO

AVERT\SSENENT

Wdrow e &m u&dk\c‘nz_ de tepte aw Lo ke de vaulalle e,
m&m&m&n Qo . A &o.(\r de ek "ﬂ‘ da. vauolde alidetoiies a'a&&-:ﬂ ?
& w poxlie Uchie wous poaion Cooten Qe dano vaalles olfaleie
deMer me (LM, 0) Hadue bl 0 B, BF wibue fodii do dpaditiae .

wa Qwe Jus epinLw Qe daufoemml&aa D' X wies AUy au
(2.0, P ok vdme tol M e S e wime pwbalih-f@qc(& ;&m}—

it ¥ecBy, PLXTBIPOYI(R)) (an PCKEB) = P(X€B))
N que ameion puiu@tes pikdquuiuclate-.
1y ety abadue tog
&'} ¥Belir, V(xTo) =Y~ (8))
() tow teud ool I iR, PCXTB)) (YT
Wey ¥RER, PLK(3-w,k1)] = 0C7(2m,02)]
(i) Fa=Fy
Wou e quiﬁtd}“mdmama oddchouts &rodpe (4 t8,9) & el palf
S vedewns dane IR .
b POV K COW@ROR On @Mﬂu@bmﬂa .
@ St Kety pmﬁ‘ Gantp vetad oz eidokonss aaoﬁ’aﬁ.. tor & ARaabu &l -
aXeba v ok mome Ot .
R2] dotak &,7, ®, 7! Quadhe vass aldee ofdcteae Gl Qe
7 aerypabidipedade ; 7 xerripihaddpedades ;37 5 dba'ab i o ;
&Y 7 o ¥ odkvidee 0 . Soia a ek b dewo debs - »

19 Ky ov K+ vf ok sdma Col
g axtoy o axy by oo & .




R3

Ng,ﬁg., el nr’ Y.’ Yg_,.-oIYr ﬂ& GM&“BQ &&0&& .
03,04, 0¢ po3 . (eds. Gpuppoe e : '
19] By, By, oy B sadi ddpe daddes .
M Yy, ¥, Y AB .04 yadodle, .
3 Pou bk dow Burd v & v S rome, Cet

Moy > Kg¥Rerv— brd 7Y vy OF witme, to

-t L ]
o Uy Wtb K br Qr Ry eray kA LN Yoo +&r Yo 3 wgue, Co¢

qu f.-0m W1 Q6 O deppocio ¢ceql

2 . 0o ¥ M Auppaas K woa paque st ued .

3. Dose L Q23 by Oh ALKPOLE Weg ey ooy ey WO wilds .



¥

T Uncedsulbal surcertaines suites positives

- ok reivih, “a‘tsw‘\mim&m que VEEW, u 4. uf .

0 . - o
-;B&"&G&Nh R:o (e, uro:u.‘.l'-";l"' (.Ir .

- Supporow Lo popiele vuie o £ dawo Nk mahar e jores fes.

R '~ /
Ur‘";-. ur‘rﬁ:‘ U,r‘ uf'= (uf l‘u‘-: (ur"“. ﬁbm ‘&Mﬂ(&m& .

Ve RICN s, Vg : u&.

Yol r ma&ﬁ'& fet0l. Vhe W, b, uf.

. &??QM %ﬂ“&@?@%%@ '«hl:!-o oy @Cem, V‘QN, urf < (T"ir
Moy te= T dee Qup=debr  (u70 dv20); oe- a;::‘ (&reo).

« Uipquodt paos = %‘3}* e, &.r"'l;ﬁ.u,-; ez ¥¥n

wew, upe. ub (e )b ()T

A 3!l €@, VREW, wpe: (18)"" dy: B

iﬂhwa&&iﬂk ﬁginfawﬁmmm cetd d, o Guea. o o
Rhiem de to §fome ré of & atudhe pmﬂ& U - WO o o, Bt

— —— ] Lr

’ ]
(Q")_il P - {€ew” | \'_'f.g t‘atj A Voir Une seconde version pL&

« - ] g
e L S PIRUPSE CATUATYY ORR A LA

Avu S etupockic vt da W?. Moy S ponct i fros pir Qo Gk €.



tew®, o4 nlteesgs.
¢
$%Gu.. 0-46N® oas ¥ < v ca Catte pu el 8.

L2, €-3z0 :adas o2 <t
bou b deujocns l:f"( V‘L{. Mow T‘,Lg !},‘ 1 < V‘,_‘ Ve :':Q"".
f

¥ é
Wem®, 3CEIN, ¢ ﬂ‘,"( Q&'. 526 Getd e

by ok s d'akad e Vrefenel wryo, Supponou -gu‘agm'.’& ¥ dowg

@+l @ oue dr<o.
WEWR, Upg AU, (Vees, r-wﬂ bac Veew®, o up ¢ ACHT™

Rrlope 122 . Mos '&.(l“ Lo cow Yr<O. Puy\muo(.a {a.
hy 2N Chugos

tade d otek ollos Ue=o. eu,.m.iwlrtm«&m_ (K EW® u, 30).

4 ¢ IN® £4
dothewW®, 3 e, rlte el < oY, Xr, 30 & 8 .
- ¢
. u‘..q_ ,g A ‘-lrf o Boae (rf) e h Q«’t) Kry <alr tu)""a.
f._“srf
L0 'R
1’0&%@3@&& (vl) g Al ') rf- < réf*‘
¢ e LA
o TL é rdj & Nr“ >(” . (‘;_’ ) (Y‘j) = u';( & ﬁ' uw&f" .

YTy (‘l‘.)“r“ £ A UT‘F"' = A (Q‘" )*F‘:

Fhodmd Vhew?, (r,_") ¢ ARl o

véew', T PR T ks




P

eew?®, "f;; rf’ de1¢3.
#0u.. -3, odan €5 '¢ TQ oo bable phus fenShde 3.

4

20n, . 'Q-w‘j':'o-?l ah.mr - 4<%, “
Vi, Lo days - r“<r£_ Kos rfcr._'ri (l‘ff_g-re*‘
+ ' g
¢ e fut fy20 ty<r o s
VEEWS, HeIN, roers ¢t

. \{ £ar
by dutsenT (r¢) "‘--—:05: <A u‘,z,,, = ACLY)

dr‘

'},‘ S co 0 %4

t “fc
atew, tlorS Uet € AUt . (nt) ¢ A (ry) "
o o, v
Lol oo clos Qe (V'f’) " .s("m’ '&qmdmc (V‘" cﬁ("‘") &
Wt a0 dg'&a o¢rl ¢ oM i mEhoy duc que oy, > 0

uiwmﬁﬁwswg yre @,‘iﬁ‘ﬁgﬁr 30 . S‘up?mww Ay <O Quecle Ii'z.wf-
Moy ¥ee WS, urg BU: L Ve ogucs ACK) Y

b rlzqecon r3z dee WO ACT) Lo coam Wy <o
(e Chetos

MM"&&@.& tede L wy o n dIRS 0surco . Wy=o0l!
redoF vre@itel, Yr2 0.
~ df‘_ “rj, e 0 qu
LY (AN I Uye £ A BeeA(rt) T ¢ (Q)
rfetl ) oul‘,"("

irj
ofr,

Ry

e adlése de pase Guie < view® (v})d"‘.g Aotn) e}, (U Mr WK




or. ol
e} Supporan Xey >, (v%) < n (o) - pors & dQuee W7

of RO { -« o oY,
(v (r, (rg) e Ty r&(r}) LR pous Rdaw T
. _a .{r-ur
"J.?(é dac fﬁ:: Qf =400 ; Glue [ e (r{. ' ‘Jr"}u Oy !“rt—d'i?ﬁ
b bt ™
e
. - ~o or,. 4
(eaéd w\mfh can G puk (T,_ 0N " m.)b ldm&u& pon A
Suppoas %r, <dee . doblew®.
drAY. ~AY.
(rt )< Mr‘")“"ﬂ-/ (nf)" ¢ 1 gn
w & ‘}, o ezl . (wma a(r,,-»llri}o &- r,_ So
‘l-vhn
% ‘_"0' 1 N » ha
A [P X% ] e ac i ol e @l pulle e ek pah.
Douise L / J

videah o zay.

Mo & puile @ )ry, e coihdde

Me R, ¥r€ Wral, drz of . Nhay que o €Rs et WET 100, oy 0.
dap 2 Qi uorts 050 v dawr— by .

Awed Veefeae @, U (et )" rY o

b Uyeda 3%

dac VrC IN’( UWe= f“ . Uu@'“t, Uy = MW.

Juery, wew uv= Y,

Wnague. -- Skl €t Paou ¥neti®, o, = X

W EW®, Uz
- VC‘““IA‘G. m’ﬁ l“" um“:QM"\ l‘: &*k“a.—. U%uk .

V(R al{w®,  wmsw W Cu% P Ua $ 34 Un
e acidse de mohe {e.u'c.‘pwquu deg u{:«md v~£u°d9 .



[

M La Voi Gaussieane

m‘oﬁ'xem, auihusc - o Elivb-u«_] E(‘” m .& qb:c c_]

oxtihedc = atu_&.) 4 hech b (- (-2 )) Gac-bt

Tea z([;;) 4a

E.u'lm-ﬂ' L "‘:""', m\;--;’?. & o koo e VktR, (‘M‘ L Woaxsbusc
¢ 3 20

-
—

@) e’ 8B’ &poe K- Soebt ok o T \x .

bq
.
ﬂd‘wc‘u&t O €L, ot et
~ (O W s eyt P .2 M - 'A A
%eGl&, o “ ,: @ iv- e“_,: ee‘ F“u‘ - & .
Ay Ueu @

KWF-WQ s q\'mdaﬂifdwaumdﬂn_ afdoie q-n.u;u'hn.,.. Qex um«.eﬂe

tq _ fenit
&.l‘mmhu web . Al _J ﬁ L ‘Mdu Q?m:h J a4

"Wﬁ "4‘“"’ ’ - - -»M

&quj e Y g e,a{,hﬁ'm& T =e * fﬁ,fg

oy

roe
N T TS TR

$act® gt cren’, _S e du e,m:t-&vﬁ i;g e e
R

gy =
Yoy V ¢ EIR, fcu:m-;-o: e """o}-%e.u-. &i?r'e' te
6 o 6 madt devep vauicullies ale! Hodier bl i ddpedcTa e dmelodl gore.
dow. o Se}‘% gel'ekdﬁfbm/ula MOy pudm(}lwm dic Gue
G+6'elme m&ﬂﬂzaﬁn&mg«&mdmfte}a‘u& *""j fm%&—e)dl-

O @i dolle



. A (e 1t _
Joit f‘!,ﬂ((!}. 1&]3(&4& _ e o esc ). zﬁﬁ'& !
lTilU ﬁ-\;d' /
I i SR R YL S 'Y o
e, Lo+ e [(tut-*cow“ *Caan) €t T
{two fqo! >e Z .
{ . { ~ - ._L - - _— -_K__
o G.rth(ﬂ. C}l.u. ‘ui.u.d.& . ( O") “ i tt#*‘)(tv“ﬂ-)
e ' . '
Q"""_j j({.l%(u-fi d¢. - . L e “( et Z::)
two Vo’ | L+, A
~o 20 L@l(

el b Vﬂ‘,?_'f.: e MR e
r{;lq- mol v AT Yo 1l u

ol ()= \ xt . oliat 4 ] o toit ‘hl G‘E.O';.: v".
ATl oty otort o [T quhey Ot O
Qlc-f‘-
[
a A(x) - "t x .
trg) ¢ "
Auas oot -~ = oo! o ey o ¢ ool .
' z : ” =
Vigo (tqo' Votsort 2 Yot
ul.
; T W)t "
Veem, bow): pps e ) b ek wedondE de 646
lllh +q it

Ao G166 pusl we Lol womole cehee da Jowdonce TE+G'4

doir (sllﬁmwﬁuﬂi—dﬂoﬁm de 6. Ve W™, 616 ¥(o, 7.
(6eley, Wt e pudz da vautollle aldetodie o 0< pe.daes, uue
awse e wtldad & @bl @3 wdhe quee -
VEW®, Gue-+6, 6 Plo 67 o)) & ¢ W doc pou leknew”
0 G puaue Sot maueolle de pmamé'hm 0 % 61 Ccoua).
B 1ot o W EW® | Gye-vGudt T & O vibue Qo -
Rowt 6 actune idadle & (H)ay ot Capude amodee & €a lov de &




¢ o

[E\ . St me® VX k) V(K ¥R )4 +VEK,) con &y, ¥e, -, X pand
ud'&dﬂa Ao, VK4t K ) a TS0 agt . wG*,

O Kyd-+An Q wiime ol e o K dac  w 0% V(o X). Q. vex): by
Couna T uwlabpronad: m=ad. Coume Oue‘l‘pmui‘é Y P

VnGN* ﬂu-r .

Kgtke ol 0, K=0¢ X Glwone G0t dac  E(X, 4%, )= BT X).

Aty E(K,HECK.,E: EE((&); ’M‘l’u\:‘ﬁ“&-} ’&4 :'EW\.-/" MmO .

toae VKG'N.’ S.\-; K-“f""‘fxu .
e Ko da to Lile ke e (S~ Ef&’) Couage e, &t veo
, L _ W,
. wcuetcllle adNocie. 2 t\mﬂm"m Lol womeedn tﬂmtfﬁluﬂt.
E®, (S, B(R Rl ek :Tam =0 o VIS ) e V(T X) = aVCX): w 0%

hegw® Sn-€(Sg . S

G poue. bR w €N, S & vime tod que. T X

Wes,) \L)
Bae poe lodnem®, Se ECS) oo tod qua X,
V(s ) 4
vmm}‘wcw" $.-€C5.) o Ra m«;&milm da, u.ytlgxﬁm Qee ._.. .
'JV(S.,‘)

wirou ¢ Lo &M‘llm de w.«a..lﬂm 4 Mu%njﬂn.&kdnue. e L pudk wa R7 womolle.
coShel Weasle .

_ L 2 R " =
Vac(-‘lﬂ, {)(*Q.l.. ol ( oee, ) k{:‘ l’( se): P{ X ),

Bt B ¢ Weo3). Mo K: v X o).

Kauchuse Qoo womale doc ue €ol ~_ '&eo oet




¢+

T Lo Loi de Cauvthy

@ && ehoid e ue J‘p«ﬂ'fbc pm g . i WL ,g-‘.

&
. WFAER. J&c‘xa@&j“a%qt;d&; jﬂ(t‘i&‘ﬂﬂ‘)

k‘“&&{' L X md’ﬂh O"'B‘.AILR. .
ie.muh.& ‘

et &
ij(udve-;:-_j ae = doa do b f° fat1 == L dic, A

a (1+talt) dé

Iy

B Laadka B . 2.5 J &Culdu ep(;lie}mﬂ 4fe .

“*"l

Cee addse dameoThe que { ehua dauile de pobahille’ .
. Az et ookl déc.}alleﬁ dode’ Cf.m. &d««ﬁ' ouw Ao de
Y } ot
AR A o BRLTE L PR S %ﬁa) * oy

0a-c AZ puak e toide Quuaclep do g ke A,

! g s Kr9% f(ﬁ-i'%ﬂ@tkéﬁiﬁm,&??ﬁf‘m&;m Lo, ten( .

~ _—_ﬂﬂ’x [+ ) op—ry ®
» R = nliit} v Tk

oep Ut.%?& ds cmpm ma e &w %&&q.h.eg, ds. I«.rhm paitoe—
i diquit olas C\un_( andu. d.waag

F\loyj w..fiuudu. d‘”e"ﬂ’l Qac Z m\'c‘md‘qéa_m_.
-




(R

-' Jtob,c dlerR? Po axt+vxtickid .
?(53\:0; 03?+63|‘~.+c3,1~d=o 5 0= 033 +b3lvcy +d :sz-t-b'j';' 3 +d .

Aoic (T, 050 homadhe de wtka qua. PC3 1 #0 .

ta. hw(ﬂ.i;e, 3,#3. Qac 3, #3,. |

3 d-3c pofda pShiermagilases stdmet paitoes dac 383 pokoa
peuker waqiarerat chodr wigutive - awic 3, ¥ T,,3,47, 343, 3. %3
ot acdire b mhae qus 35,3, 3, &3, 4 dessp TdaagodiThi
Awad ©o ouemot qucche i ditidhy

P éra¥ deduql ow e 3, Petee plpitie vl -

| ¢ Ve€iR, ea! » H(Fe 10e)[tegit4ctay o (e-y) s (d4at) .

) < ¥ER , TIVE +6w) [e-grt4at] +n Lv'ee-g) 16let] (et4at) ~ea'z0

Pt VR, TOrl: Nivesaw) [oegited )+ W v/ eyt u] (eheat) -ca
OWwtuse Qua  PEIRy Tx]) & que 3 n to &}, - aﬁa' pel Sursp Confligacs
de yodhies dhagaader pilclonstpaiites .

dogd @3 poue wShe. que ¥k wed u@.*.l- da. petac. Qun P(3,1=903 f=0 -

P(J,]:Niel: W (v a) vau )L Ca-g'sat+ K [vicia-gra'el (Cetset)-aa'.
ey

0384 ) Tta ({vauld [’(gsial‘%a";}“%': ng &' y-tc)att jaa' =0,
.[ nliygiaisa]

(T4 T W puT 2

P(3,1z0 .

a .
0 {(gi0teart]

1G.):=P (’éﬁﬁ'}: L] Q'ﬂaiic'lt&h‘j [ (‘-(H‘G‘La)‘ -}Q“J +4 EV'Q“G"'&, wo'ul] ((%iiﬁ‘}z-'j. Q"}w-ﬁq'
. ,

TO

9(&;): no' (i ufj((gtio'\"r at)-aa'= “0;:("'1“:' '&+Q‘)(L3u‘el)"i=q‘)-on' 20,
o'




Gect u&&em P que P edud. Mo Ve€IR, (elzO .

Auie () ebwaie. .

Ve, aq' L _Vrtaw o dieg) reta
(e et ) (g laat) fCetraty B (Cegiva®)
. . % a's
b) equerodui dme u= 2 vaat) (dgalie der pafdie,-
Jdle, ). Qewidee : n(q‘-&mmfl‘)(g&ﬂu-«fl‘)

w's atiteatare)

w( (&&. mm')‘)(g %te.61¢)

R . 3
(o'tnl% sa' o' va ~aa’t

N o - ¢ “"3"-'&'2&‘)4*0(%"-&@"0") 2

o' lya'tathretyrata’t ) (ahalyt 4 oflaac) +a (a*a%) -

a‘!g'n't_gthmg tglate) = (&'wlts‘w o' (o'~ )ta'sq) +a a-a')cave’}.

a'(q'va'te 1oty -a) = (acal) (‘dL+ ta-a'tt) -
Al Gie': (a0’ (Y Ha-q')‘) ) et .
et | A

asa’ .. Exerice .o tlon\'re.vr c.c.qu\es\”adms
“(H&(ﬂ&ﬁ'}z’)‘ (d&"d‘d& m!li,’h& 'm&m&uc‘m da dﬁmc.hkj .

wra'=

8
Joitec iRy . x—r - etpaie duJ X dezoO.
e xhat | g XMat

JB (vg) de = l_ b (e ‘jl‘w‘]] :11. [“"3"*‘*"‘]

-8 (% c.“'q&b ‘-‘B’ﬂll"&"'

. . L
de o G\_J _tey) ,hi_.& (-4t 10"
lg (eylbat (Bagy)t +ad

j ¢ zk-a'-




¢ 0

xad’&a,pa&‘l\mﬂe&pmm. ﬁc@m Z.;J‘Zq'pgu:dfpe.dau.

Awed 2c42¢ et vasiolle ddctotie & damde’ adkall oo dewscte
Yy teo
b SHS Ja(l Sw(ﬂ—xld! . 30&'"39W’!-

-

- s '
4yl J aa de . lotBert
metiat) (Gegls at¢)
B . ry a
Poo by IB:J Qo de . & Tg< ﬂla) . &'WM%NMW&W,
-8 “L(‘llt&t)((u-c”qu“) Prra .
Vo) e Ier VKi0u g, +JB LR TRLLUgY
8 O(elaGl} /' It((u~g|‘ +a'¢)
¢ ° ¢ o
dg= ._.j X ey u.J A 1-..... ._“.*J....__c!u-w'j a e
"ig xlrat LICAY ‘s (u-gilsa’t /g W ((eyhe)
SR vv—-—-’ O e
=0 ag ag LY
Gl_-'a 400
Y. ofg - J &mdq 24 de Bg - b J 3143 .-.-J ta,q]d‘] =4
B0 8t [3;.,,.,.
-
32y
8
(%-g) dx ' URL Yt
Pe- =7 Byt at

g Lu-gltsatt

Byl | By dee (&y)‘w ) =4 . pg= o

(8+9it var B 8¢ tm-o Qwi‘s—qt " B
' 1
Mas e 3g: 04w 4040 zuse’ z 242 = S RO
Bteteo Nyl tase)t) e

a‘g\’: Suor(a' . oo fménm Qmotug %-aa




pil

] N ! l
*‘@akj == de . Supasu ot
2o tietrat ) eg?)
. ! 4
Veel, —— - — oo
nhat t‘w"' (b ot 1 (et e )
'WG"-, ea’ = 1 [Q{ Q Q o' ]
W Oteat) o’ j mia'set) = Wetea!) LILR Tl
G Y _a o =3 .
o N M\v‘w"
Lo 0'k3~-Q%x3) 5 ——— = (o) -
e (R at![ " ral 1 (ata’) g““‘"
Suppons a=a',
ton WL . | 12
’hmJ o .,,:f.h = J 1 4 — a (sttatt)dt = —- dt
OB LA 4 < n'(olalts o) e ] artaté
Rzato ~e
“ ““. '“l ‘_
tlo): —— | coledts= J :neuee de= V. [b_“km,] o
"a e ~He n'a YQG)
3\‘0}: '—- & —
LIV TCYYY) .‘ L{C T a'l ‘f“*“
e=q!
Joc>
ryee, {400 L 500

de puwche ata’ .

2¢42¢! Fa\-mw da C&m‘;‘j

A lawchetia. Z,Qle"'k:m wededor e |

Raza' g doke que 24 &g

pumedr The o ddpad ades .



0.38

@ ok (e, wne. puels de copiey do Z .

umt(map‘;y@; ,‘cpr«gj“m .@6 malr.q,tu rah”tﬁ w dﬂw Wp,
Zy42, b4 20, pustuce Lol cﬂu&ad.r_ putes he n .

D'opss QLY jow beidtudaw N?, w2z nuihigolondh e toi da Condly

d:pmm‘é% n.
Pou et x dasy N", Zyv Ly +Ln, & 2T v Co! .

2 puabiie Lot ,,c\-c-lh <& "&)lu:aké le(‘.t@.’. o €c Qot o 2 e (m lzg -

T Les dyenements e?c(:ep'\'ionuc\s

S Jibvew®
' { | Rel> 2l ‘3) ¥ une pule d%&iwdtupiduqa
j‘;;t\ feﬂ.igltﬂ
deompatihles . Moui  PELL: P U (n {werr2na))) - Zf{ﬂimmlmi)
Rz Fsdss 18w
cx& (S cXg
& Xy Ke -y K puiee to witne Lot . Vo lote de
A Vee@na, P(NLIReD2IAI}] < Ptﬁgﬂé{s\m?um}) ad ok p .22
“t‘;‘: (£d
Kos ME,)- uP( 0 ilt,\>e|n li)
-.M'aem — e )
( Notow S ¢dadadr . {ixg17¢a} 0 ( Nlix1<al).
(=¢
Yok e LY

Aas Xy fprh ef Ye€Tend, 1Xwal <A .

Pracoulquesd Vi€Teul, 1K (w)l>2A > 1Rl
V{€Tyul, lx,(wlﬂlxta)l/ w € ﬂ {1%1221%01) -

Aui Sa C tﬂ {vxa\p 2ixid -
= d



P 13

Po dovonce de P : P(Sy) 9({“ {lxﬁl)zlxgﬂ)-

Moo PCE,)=u® (?ui\x,|>z|x;\))am?(sn). P comelquudd

VARt 0.y w P (1ixgloee) n(n {1%:1¢aj)) -

. Sk ﬂ(l«, PCIX4 7 A) = 4- PCAK;1€R): 9- J md""

P 7ALS- 2 (Aute u],,, <3. t{aute A -Aukaecal)

JCAPT YR B ZAwheh - L (. Adapl- *ﬁ'“‘d“‘é

VAEIR®, , POIX12A): ,T.‘?:Mc’ro.. ;“. .

.; doit ACRE.. Situew” wl Cpue : -33. < ZT. o poi¥ w € (et Al v T

oM. (T . Poow q__ 3. AchuchnThpar kY-
d & T
A
Wous pounowe oowe egpliquer. @ L.
™
Awii teenl 3w PO I[N bca))] - tecdéprd e d
(22

gl - s

L)
Peeudy PAKD LA TRCIX ICA)= PCIX122m) (PCO1%s1em )
LT 2

2
x’,tt,--] Kan &&l €o¢

P(lhl(h): i- p("g I?,-ﬂ) c3- p( |N;l}ﬂ,:1-ﬁ§:ﬂlﬂ1‘&#: 4. ;& ﬂtc’t&(t&%}

— g 1- .

La}

Pkl 1- & T4 A, M
4
%GJ'%:’%C l

l \ e
vAciR®,, Vuew®, JALT = PEL)> wP(\K:I:»em(i- A)




KR

. 80:\" EGI!.*,, d ]mﬂ' v‘@l!.?ﬁ. ?@;m Mo = E(A)+4 .

Noll®  Nu€Tuepnul, n>A - W€ Tn e, DA
‘ &

ReuseS, 12 F (I ) (- 4]

{’*(‘3*’;}*)“'_—: (o) & (3-2 ) v (weg)(- ")rv ~A.

Kbt te & fgdon

hﬁ.@-\]“‘ . W (a- A)"' ~A

Ut e u b gos

W,
<z

. 4
"MI"\C&—".,WE. Nf(lx‘,[)a—wﬁu)ﬁur*ﬂtd‘m .-é...-f'.‘ﬂlt\'&(%)

" i
+ 1 €q. WA
@) T
. €
““"l""“;h-—?—'-—f-:i « % Autow =o.
Pa. copartic. fo. (ededd ¢ f M a4 u v A,
O ﬂLC"&Q / U o Ahlb\‘l 0
)
P&W&rﬂéﬂ' Aude « va. “_'!:., y: o
FA o 52 ‘ dw fou %‘ w £, WA
o A &w ~ L e O =
.hP(lKﬂ?mMﬂ) - 1&"0“( )m"’ f L Ty -&‘
& re
\\?(]_Kﬂ)*--l"““'_ o~ M;A_ Coix & M:o
bo. B2 7 e W W PR
&

A‘eﬂﬁ “5"' P {ixq1> ):Aw.
Mhhh“ (jl 5&%:1 L




piS

oo Vo€V, Bz nt (gl ) 5 l(‘-i E

‘ _A e y
r"ti:‘ﬁ [%“ "% € . ﬂem gk.ielnp’ Vu( Np, Wy N’:% l%u" % e \Ca
-

Vufﬁ“ki"\-aa(f =&€< ﬂ’u--—wt' (&, + V€ Qugre T, Bu> -n-e . E.

tappogue  Vue Tuo42 €, P(EL)2 .
RQ(M v“c Eaﬁx(kﬁ;ug],"'*’ 6:, P(E\.)} é C-X-

-A
VA veew’,, Inp e, Vuc By 1 €, PLE) >2eLE.

' Poae V&€ Ry, @iz 5 L ((e.i‘d&tfu&jﬂopm iR..J"

Victis , Q'ter= 2 (€% ek 2 (3wl
Vx € [o,g(', Q’(u?o ; lé(;q::o e € I3, i--(_ Q(ui(e
Pehdoc alidotaoiate s Gl o st T adanacde pu, C1,4=C

Vie €1Re, QRIS PLal= S €7

Vtﬂﬂ,., Q(e] .Z.‘E- . &I::’J
Paas A = 1. Aet.ret, ..
L { 2& > 6

ﬂ -
). cem® o ‘E“’TE'

L

A
6
e At

Ie E_-L-;c (<

InEW?, kN k> PE> AehE>F

Fuc€WP Vi€ Qg 4@, PIE)> 2




P46

m Y ‘e nombre ay, est une puistance de n

Aus  29Cx>0) = 3-1CK=0). P(a)olz-. [:: V(&= oﬂ Mhrﬁhqm

A\ Hows mappacios que X w'ol o wille pergue fugmed

Suppawr e VP € Jo, 10l , (R g) 0
Moo Vpedo,m FCAgf)=1. G ta fodio, da pahinte, P de s

atoidew s dule 6 © .

Msic PCAso) s VA &R =4, dac #(KPolz0.
Jr ot

Mos 0} (4-P&s0) - W&=z0)= 4. setalas peique Auosch
&%&n& 4. G oud wledpas.
At 3 ey, P(X2g) >0

(@) 8} {6F o €N gyeiree s B @ b lol Qe O A

Ryt 4 Koy & Q0 Whe Col qua. 0.,

Bge oot Kpe 0 Q0 e 0o Qe Kb K, Chade o santalles
albokod s s iddpadaNey | B o e wome Lo v Cor que G, X.
N tutoe Que O K (0P, @, 5] a Qo Goue bl Que 0. X, Lioy.a. %)
Bt Fm & Keaadot Krgn 25 G dlpadoder , o vda Ol que ayx, &

A X, quip8h doe wime & ddyadades .
Mo K41 Kt Cugt—1 Kayo @ Ve, Qont Que Gy By + Gu X .




. 1%

b Nodow jo dlunace sun b o fows ted € dawiV®, pou fodd

‘Ot (9 mepeee, g ) G '(IN*'Q, Ouggomqmg X & nima €0t Que

LIV R LI T I

% Cebuoipe €t cuptng appadiol & W%, Qu K colim &3 qua
Qu, Ay pubque X & Ky 6 wine. Got .

% Sugpooy € popubld wale pou e o £ daue W™ Fonithon G peas. Re1-
SO Cvag vy igsy) A s (IR

19 \'&“&\agud—mu Bl que. que Aw, Ryt ¥ Qg KL & wone. €o
% QWJ-&“-Q-&‘ x da\c qu& qﬂ,{..ﬂfﬁt Xﬂ +
8 Ny, Koo & mbea Qi que Qg X -
37 u‘i‘ N,*uﬂbal-.e KQ é‘ &“*h KQ‘,‘ ﬁ& ﬁ.ﬁi‘&dﬁ&—
- §
%7 QN’ Al g Kﬁ_ Qj" Q“‘h xl. AﬁmM&d&*f‘.

ﬁtQ‘ Qm‘ 51*“‘"’ a“{"' x1" Qm" e@t ql'n' %.{uﬂ!ulhe x“ ‘. G‘ng’l x&‘ e‘..i

e ntua O e Lot Que. &&-ﬂr--fw AL 12T X d‘%@'ﬂ o .
%M&MJQ €e

-

A ¢ Uy gies gy, K o e ot qpae Oy Kgbos Qag,, Kne

amac. .
¢ -
?mdwj‘lénul&l", mku} Ong,... Mg ) Qg (n®) ) &,_‘*_,1“?( & WOAC,

qu W Q\h,‘ Kﬁ"""ahf KQ '

¢} qoit €eiNs Toitecw™, Paar ViCEs AT, w¢=€,

@ ouipd Cde mehe g, Auyyeeime K 6 wowtel que Ou K-+ Qug K -
Au&’i Qge & & M@h ot Ctlm.. e Kgtort Ge AR .



p. 38

Nohow que Qg4+ O Kg= Qo( Kgt-vKg).

o Kpe--e &g om&t@@m G Xdec aeK -+ GeXg & wtme e

Qs Ge Qg X .
Ficlebl age X 0 wome &1 Quin Qe @g X dac X e 1&}':.)( od~
e
wima Goi . Pooos d:i.;?i- K70 & K et dx mhnatme €05
€e

Aadasolar Que €1 @ qui douaa Bge=0e g = Qg Qe -

Ndm Fle Jadit de Wjadie. comuneT X AKX
>
VSR, Bvis 80X $x1S PCAK o) = FCA).

We e dor e piihee modic que Vet VO, Fixlz Fd).
.. d>d . Veerf, Wd¥e =40, ERS, Flats kPt =1,

M ¢ e M? J“H"“

Mos ¥ieeRy , #(X¥x)= 4-F) =0 . &ﬁakﬁpmﬁhdzrcz oL
.. <. V€, P(Lx): F(dxgdw) = Fou); e, Flel= F(g %)

W wCumace piffe domy ur v Yu €W, VicCll, Fluls &( (&\“&)

Ve e, Bl o vee . Vieew? , Foer = G B (31%) =
MHN((;‘"‘) ; $ 1 Bl (@)= 4.

Ros Ve, Plkrel=4-Flel=o 1

Facdout a-4. Mae Qo= 0g Qe.
V(e eiN® 15, Que =6 ae

doit (w1 €W Sor eetﬁf'
PIXy Qn _¢) =0 amx>que);vmx;wemg>u)

oy

YAagaal



P33

Rados g L¥208 K7 ) @ {anngtaa X,y ot

Settwe {x,Zot NAX el Xjo)y o & Ko (whr €.

Mos OnKylw)y 0 & Bk te)r Gut dac (Bu B vauk Jlwl? aé. TN
WE 400Kyt 0, XS0, ¢ . Cect adde de mdhe, €udulo, .

P aothtce de & d Godpedocce de  Xgeb ke Qi oflag :

¥ (x>&.§z- €) =0 (A Kyt 0L Ko 2 Oy &) 5 V(AR 2ot DK 243 )= RCK, % 0) B( K7€)

¥

6L PR YE) = PCA>E) e BCHy2 0)=P(X 2 0) -

ki K&zo)= PK>019U(K=0) = 2 (4 90K =0} + (K0} = z (@4¥Cx=0)) > -
Roa (K2 o) 2¢)= BCKZWV(X2€¢) 2 -é% PCa2 &) C(ou WK2éizo!).
&

Faolowsd »  ¥ouu 1% ) 2 L P

wahe que ; BJ— Gl&f / P(x ?J—) > 0,
Vi taoe F= ) B0 M)

&“aau Qm«ua‘&u&. VwﬂN” In eS8, Aoz n
Mm*ﬁk Qn‘:’"‘% . M: (‘rbh) =toe .

WU boo Wi

P cntqued- B (PCx & ph)) =4 dac &“(P(x)fﬁh’)to'

Wit 408

G ¥aed, 9(2{)9};»]&5 P(x2 ) dege Q4.
Bu peltadte WCW® WA phy)sRAPAYI Y 2 MXxz )

&u&a&@ bade wwarto Juidd: o3 & V(x2 1) o B(x2y)<o It

TR | eﬁ'w:\mé.



P 20

Ve Un 1K1z dac U V(A ey = O
—_ Rt Whr-iom

vEery, IRERS  Vee R k2 E > 1R(Rxl <&

Poes E2 3 W(AXP). & UM
Sﬁ-wz:, V€, €SB b P(K>x) = 10K\ <+ WKL)
V«elﬁ,vm(; V(xrx) < P(K>‘rj‘

G VOuu]€(N R ¥(K > =2 y) < Va2 g} dac
¥(mutee I, on. sa. Vo GRS, Qv ¢ A

’ e“"*‘*r ’ S
M | =2 o (ren ) GF

U™

et ﬂmmagimé‘da { Ow .. (w.uu(m’*)"f.

‘lh‘,m

Vo1 gn?1® ?G;:,. € Viuule (NS, a, ¢ POy -
ki

@ qui pldaracue @ ¥lpule (VIS msp = A g Adp-

e it jadd wope Aoute ¢ ¥ mul € (P, mgm =P OmE Ao,
defur : Vu €M%, G0 o Yiowi e (W* 15, Qo= a. a. .

dee patic 3 wodhe aflas qu' Bpoak w e (et ) O que

Ve W?, 0, = m %,

Xsok ¥, 06 &oadpodade & H aom Lot allae K - Ke o
Be-Ky ek rintwa, CeA. «

Mowi g bedichowedl S ® IR, PO XK €T)= (KoK ¢3) clebe
s dge (XX €3)=P(- (K-K)ET ).

Mon  Ky-Ke o ppeloogee .




P24

) Poay Y= K87 a,h(‘uﬂlique , “ﬂi;w‘\m Y puit v foi Abodlle .
foih (Yaley, e pule de wfies do Y.
tae ek & dow ln"‘, Yt puh Ce€olcle Xg-K. dac Oa Regg~Keg

ot EIN* . i} B,Yy )1 & m;«ﬁ-mﬁ v brque ¥ty KKy e Xy, S K,
? Y:l. y? eop Poa nﬁ'ﬁd{|&d¢y& )
Y KK, Ky By Xy K 08 & dege.dahn .

AR, dz ¥e o whe Giquo %(&-,*Kc(i o, Gue %Z ?‘q“-—g:xq .
< | ~% -

V Ky Ba,emy Bopy &I‘W’cd‘&w&ﬁ&a Gique X, %, ., K,
?f By Ky, Pa., mﬂu’;da'.e.d&ﬂ&—- .
37 1By -, ke Ak Rl pedasles~

o, - A fin,
Moy &'Mg.,. o wome. ol Que 5& duc Qua @y X dec que @, Ky .

O v E?‘Q_ 0 wihe G Guie gxﬁmm Qu X dac qua o, X, .

Comne if{_:)m.,& ; ee a&&dﬁfp&&&-
4 Qu&s dou K, P 2o pedotes-

o poud die quo E;'&;-E Xu., ~ I K o %o Aol QU Ay, X O K,

dac Que adx,-&)o«w«..)’,
* . m . 7
Auei  Ky~Ay milueg i pledde o €6 pule cmodies e (ol

P S e

() Aadk, dud adipedates o Zdaule oyl sondocki die que.
¥y-Xe ek & dald & Qu.‘ awk F(Ry-kzz0)= 4 &"ﬁ:'unﬁ . o,
X5 e wlak pos paGue puresBt wed.



Ky-xe O oredde ,qu_ & tor MaGle M wlle dac
M pu;k MO&é !q.u.l: a’(gu]‘»b ﬁ"‘m&}ﬁtl (ud}k}’i v

i v"‘Gwﬁ, qu:“l.{.

Verston & de T Qleay| hem®. tror)e(n® > erredryye

Lomme .. Jotaw ded . CoanTNZ g !

R acz cobdois, Fupporane Que @€ RVZ . &b (IS Canblaredt.
ftc.‘e,p,o Enirta} <G ¢ b} éd . Mow aconiGirs & Barores casd

Awis  eub@lt € Jaavil 2 dec enberey 0606l Nz .

Poow oz &% Fecz, e lo,aual. Wom que

‘&"'3_
Mar Cefkbte RLr . T C gL a&r‘,_ 4.
L o' ey C 4 [ £rey 1 By -R.r;['
u%&
ri
Rou &%%5@ ‘GM% s Rbrp g € bary (R vy,

e dma 6T oF hrl gttt e/ w lorfon®

Retoor sor Q4 !.& fous € shom ot ihlite”s @ R € poddeup o diti ch de Gindd «
(nmmmw)n(n {(Wa iy C R X W12k} =G

fﬁh‘»“ Frog s

ted’
e it € Qo D-44, 19 1RE) Ayt que V¥4l
* ‘01. be U:efﬁﬂ. éﬁi (EE’ Kﬂ "f{’* q \N;"‘} “ IJ}&d-mdﬂ,'&d&k‘-

Ao Ingl-216:1 antu &t Qe K1-0K T 39 aq e 21K 1 padiddjadades |
m‘:“@' m'l-l*i'ﬁﬂal':hu @d’e‘uﬂ. 1%, 2UKgl= VN4l 21K - aeciz
Mo 0 N {ixel-tinelro))=0( f\{ln,lmx.,l;o}) %u'f&mwmum

§e{su ise -
244 1. metmim &.




